Galassie e lenti gravitazional

cCrescenzo Tortora




Velocita della luce: 300 000 km/s (nel vuoto)

Anno luce: Distanza percorsa dalla luce in 1 anno
(la luce del Sole arriva in poco piu di 8 minuti)

Massa solare: 2 X 1030 kg (valore usato come riferimento)

Secondo dodi3600esima parte del grado
(la Luna si estende per circa mezzo grado)










Come la racconterei Che cosa mi incurnosice
a chcnom 'hnavesth? | 0 h e cercherneiidiiscopsire?
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Telescopio Spaziale Hubble







Stelle :
Gas interstellare

Ammassi di stelle




Dimensioni:
~10000 -100000 anni luce

Massa:
~ 1 milione a 1000 miliardi
la massa del Sole

A

Velocita stelle:
Centinaia di km al secondo

~ Galassia ellittica ' " Galassia irregolare



Tipo di radiazione i Microonde Infrarosso  Visibile

Ultravioletto Raggi X Raggi Gamma
Lunghezza d'onda (m) o

10 10 2
Scala approssimativa 0
della lunghezza d'onda
Edifici Esseriumani Farfalle Punta di Protozoi Molecole Atomi Nuclei atomici
un ago
Frequenza (Hz)
10%2 10%° 10 108 10%°

Temperatura degli
oggetti alla quale
questa radiazione &
la pit intensa
lunghezza d'onda 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
emessa — 2R E —-17ENEC 9,727 °C ~10,000,000 °C

D)

NASA/Wikipedia
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Sequenza
Principale

Giganti

P .

INET[E .0
bianche :

.
AB Doradus C

10 000 6 000
Temperatura superficiale (gradi)

Stelle blu: piu giovani

Stelle rosse: piu vecchie
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Stelle blu: piu giovani
- Sunergiganti | F :

10°

=
i

@
ég 10¢
-;6; o5 sequqen}za Giganti k 7 b
G rincipale ' —
3 102 D
©
2 10 Stelle rosse: piu vecchie
S
0
E Sole - o
3 ,
g -
£ : A .
2 102 Nane .Q
bianche :

100 AB Doradus C

10~

10-5

10 000 6 000
Temperatura superficiale (gradi)
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Suhergiganti

Sequenza
Principale

Giganti

P .

INET[E .0
bianche :

-
AB Dotadus C ~

10 000 6 000
Temperatura superficiale (gradi)

Stelle blu: piu giovani

Stelle rosse: piu vecchie
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SL nergiganti '

Sequenza GI ganti

Pr|n0|pale

INET[E .0
bianche :

.
AB Dotadus C ~

10 000 6 000
Temperatura superficiale (gradi)

Stelle blu: piu giovani

Stelle rosse: piu vecchie

E ci sono molte piu stelle nelle
parti centrali, e la densita
diminuisce andando verso
| 0esterno

€ .ma c danche il gas che emette
luce, come vedremo dopo



Galassia di Andromeda ~ 2.5 milioni di a.l.

Alpha Centauri ~ 4.4 a. I.

Ammasso della Vergine ~ 65 milioni di a.l.

GN-z11~ 13.5 miliardi di a.l.




Dimensioni:
~5-10 milioni di a.l.

Massa:
~ 1 milione di miliardi la massa del Sole

Velocita galassie:
Fino a 1000 km al secondo
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Telescopio spaziale Hubble




| A Strumenti: immagini (filtri), spettroscopia (spettrografo)
|A[ dzy 3 KST TS RQ2YRI ‘
- | A Campo di vista
.' A Luogo dove si trova il telescopio (seeing atmosferico)|
A Se dedicato a survey specifiche o aperto alla comunith







Wavelength (nm)

Transmission (%)




Wavelength (nm)

Transmission (%)
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Microwave Infrared © UV X-Ray "~ Gamma Ray

| = e

@), Infrared ~ Optical g Ultraviolet X-ray
* 1200-800 nm (10-3.6 um) a8 450-750 nm . 400-200 nm 100-10 nm
- 4,500 K 10,000 K 10,000,000 K

Multiwavelength Whirlpool Galaxy =
A (i < R
COLD GAS: Radio waves reveal COOL STARS: Infrared shows SOLAR STARS: Optical light HOT STARS: Ultraviolet shows HOT GAS: X-rays are emitted

regions of gas cool enough for || smaller cool red stars that comes from stars around the the larger hot blue stars that from the hottest regions of
CO; molecules toexist. . »|| make up most of the galaxy. size of the Sun. are less frequent in galaxies. gas where atoms are ionized.
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== VISIBLE LIGHT === HOT HIGH ENERGY RADIATION =»

<= COOL LOW ENERGY RADIATION




Modello rgb

Credits: Eraldo Pereira Marinho






Ad una lunghezza d 6 o ndl 656 nm (nel rosso) | 6 i dr dogizam
(nelle nubi di gas) emette molta piu luce che alle lunghezze d 6 ond a
adiacenti (riga di emissione, spettro )

Filtro Ha che seleziona
solo questa frequenza




Whirlpool Galaxy M51
HST ACS/WFC o~

O 25,000 light years,
8 kiloparsecs 2'517




Whirlpool Galaxy M51
HST ACS/WFC o~

O 25,000 light years,
8 kiloparsecs 2'517




Whirlpool Galaxy M51
HST ACS/WFC o~

O 25,000 light years,
8 kiloparsecs 2'517




- Cio che vedlamo va sempre
Interpretato con cura!
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725 1 TNG: 3.58m (Canarie , Spagna)

$UWA | BT: 2 x 8.4m (Arizona, US)
VST: 2.6m (Cerro Paranal, Cile)

| HST: 2.4m (spazio)

| Attivi
d INT: 2.54m (Canarie, Spagna)

WHT: 4.2m (Canarie , Spagna)
VLT: 8.2m (Cerro Paranal, Cile)

Euclid: 1.2m (spazio)
JWST: 6.5m (spazio)

Futuro

Rubin: 8.4m (Cile)
ELT: 39m (Cile)
Roman: 2.4m (spazio)






















https://www.reddit.com/r/Astronomy/

Minore esposizione

Maggiore esposizione




| e densita del luo

go dove si trova il telescopio

Dipende dalle condizioni di temperatura '



Rifrazione

Dipende dalle condizioni di temperatura
e densita del luogo dove si trova il telescopio

http://www.astrofototecnica.it
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Rifrazione
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Rifrazione \

Dipende dalle condizioni di temperatura
e densita del luogo dove si trova il telescopio
http://www.astrofototecnica.it



Le galassie

ASono fatte di stelle, gas, polvere e materia oscura
ACi sono pitl stelle nelle regioni centrali
AHanno forma, luminosita, colore e massa diverse e si trovano a varie distanze

A

APossono essere isolate o vivere vicino ad altre galassie
ASi scontrano e si fondono con altre galassie

Metaedoodii Dsservazionedmmaginidi galassie

AProprieta del telescopio, ad esempio il diametro

AFiltri per osservare in una specifica frequenza

ATempi di esposizione

ANumero e dimensione dei pixel della camera (influenza la risoluzione)
ASeeing atmosferico (influenza la risolzuione)







SDSS (telescopio da Terra)

banda rossa (r)

pi xel = 0.4 second:
seeing = 1.3 secondi

Dimensione pixel e seeing



KiDS (telescopio da Terra)

banda rossa (r)
pi x el =, 0 apnOiilie s N e Fa0lsise o

S efle PN g StB4SEN ST aRe N ol

Vedi amo un arco i n basso, col ori amo | O0i r



KiDS (telescopio da Terra),
combinazione delle bande g (green), r (arancione), i (rosso)

Miglioriamo ancora pixel e seeing



Telescopio Spaziale Hubble

Hubble

Attraverso altre osservazioni abbiamo scoperto che quegli archi
sono piu distanti della galassia al centro
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ACS Survey

A Bah (U Hanoes ITA), L K g (Koplegn), T, Trew (UCSB) R Gowa22i (WP Pors), L Mawstabos (P /Catech), S Burles (NIT)
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Credits: C.Tortora/pngimg/pexels




Credits: P. Marshalll[ESA/NASA/KIDS@VST



Credits: P. Marshalll[ESA/NASA/KIiDS@VST
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SLACS: The SI Survey
Y

A Bt U Haaoss ITA), L. Koopmaons | fegn), T. Trey R Gowizi (WP Pors), L S Burles (NIT)







