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Telescopi Astronomici

Lostudio dei corpi celestie, in granparte, basatos u | | ’dallalard rad&zione
elettromagnetica fino al 1609 (anno in cui Galileorivolse versoil cielo il suo
‘" Per sex ac il il silenosseavazioniagtronomicheerano effettuate a
occhio nudo. Oggii telescopi sono gli strumenti piu utilizzati per studiare

| * Un i Bssemdenagyradodi catturare molta piu radiazioned e | | ' wnano,h |
ci permettono di osservare oggetti altrimenti invisibili La possibilita di
“1 n gr aensbrgenteestese permette inoltre di cogliere molti piu dettagli
rispetto alle osservaziona occhionudo.
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Classificazione dei telescopi

In basea tipo di raccoglitoredella luce (“obiettivo”) i telescopisonodivisiin tre
categorie rifrattori (lente), riflettori (specchio)catadriottici (lente + specchio)La
luce convergenel “fuoco” e viene esaminata(per osservazionvisuali) con un
" ocul ar e’

“oculare” '
_ D
— (“apertura”
4 >
F(*ftocale” dell’ ocpl@arfldghezza " odall le”o i & tftoic
f/n:“ r a p pdicarpteor tindicaguante (n) volte la focalee maggiored e | | ' a(pse r

riflettore, D = 20 cm, /8, indica un telescopiocon uno specchioda 20 cm di diametro e
lunghezzdocaledi 160cm)
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Ingrandimento

E dato dal rapporto tra la focale del telescopio(F) e quella
del | ’ o(cfu'Qlandienon é& una caratteristica del
telescopio !

-

Il massimo ingrandimento utile (lnax) € funzione del rapporto tra il potere
risolutivodelrivelatoree il potere risolutivodel telescopio

Perosservazioni visualiya, ~ D (in millimetri)

Quindicon un telescopioD =50cme /8 (F=400cm), avremolnax ~ 500, che si
otterra utilizzandoun oculare con f = 8 mm. |l dipende anche dal tipo di
telescopio (per i rifrattori si puo arrivare anchea | ., ~2D)edal | ' o«
osservato
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Ingrandimento

Nellapraticasi deve sempreadattarel ' o c allé candizioniatmosfericheed e
molto difficile utilizzare un telescopio al suo massimo ingrandimento & |l
‘' s e éovvarggli éffetti dovuti alla turbolenzad e | | ' a tdell@ Terfager ¢
elevatoconun ingrandimentominore otterremo immaginidi qualita migliore.

1.;

Con il minimo ingrandimento (l.i,) Si disperdela luce suu n’ adelle stesse
dimensionidel rivelatore

Per osservazioni visualiy, ~ D/7 (con D immillimetri)

Quindi con un telescopioD = 50 cm e f/8 avremo, Iin ~ 70, che si otterra

utilizzandoun oculareconfocalef =56 mm
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Basso ingrandimento Alto ingrandimento

A parita di telescopio,un oculare con focale piu corta fornisceu n’ i mma ¢
con dimensionilineari maggiori,ma con una luminosita superficialeminore.
Cio in quanto con un maggioreingrandimentola stessaquantita di energia

(quellaraccoltadal telescopioe fissatadalla sua apertura) viene dispersasu
un’ giugrande
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Campo visivo (“FoV”’)

Ladistanzatra | bordioppostid e | | ' | fomitaga n
un telescopioe il suo* ' CaVnsa (Fay) Anchell

B FoV non & una caratteristica di un telescopio, In
g quanto dipende dal Fovd e | | ' aitdizzdtoserdal

S Corrispondenteingrandimento

€ Uiy _HIH—§ Ui ¢ W
: )

FO\{eIescopio:

Gli oculari possonavere:50° < FoV o< 8C
SeF oY , mH0.e | = 200, avremo FQ¥sopio= 0.3 = 1 8°
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Potere Risolutivo

A causa della natura ondulatoria della luce | ° I mmaligunan gorgente
puntiforme (quale puo essereconsideratauna stella) non e un punto, ma una
“figura di diffrazione” (la cuiparte centralee comunementeindicatacome “disco
di Airy”)

Lafigura di diffrazionenon & un difetto delle ottiche, ma
una limitazione imposta dalla natura ondulatoria della
luce.

Il “potere risolutivo” (a) di un telescopioconapertura‘ ' D
perosservazionallalunghezzal ° o hl'tdeéalato da:

a (rad) =122 — 0 p p ua (&) =1.22 %-206265

: : D
Immagine di una sorgente

puntiforme (1radiante @57°.3 @206265 )

ed e la distanzaangolareminimadi due sorgentipuntiformi
cherisultanoseparabili(criterio di Rayleigh)ovvero,nota la
distanza(d) di un corpo esteso,le dimensioni(P) del piu
piccoloparticolaredel corpocherisultadistinguibile
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Potere Risolutivo

Sel =5500A ( banda delk Damisibile’
1. 2525O(Df}°°2062=8,,'i4

a =

P=d-tana
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Potere Risolutivo

Ad esempio,conun telescopiodalm (a =0".14) per osservazionnel visibile,dalla
Terrapotremmo distinguereoggetti con 260 m di diametro sulla superficiedella
Luna

P =384.4a1°-  10.800039=0.26 km

Teorico

In realtail “ s e e impedisce,di norma, di raggiungereil limite di diffrazionee
“ st a b il potere gseldtivo effettivo di un telescopio Per gran parte dei siti
osservativil seeingvale~ 1" (pari al potere risolutivo di un obiettivo di 14 cm) e
consentequindidi distingueresullasuperficiedellaLunasolooggetticondiametro
dialmeno1.88 km:

P._,»=384.4410°- 10.80028=1.88 km

La nostra atmosferaintroduce quindi severelimitazioni al potere risolutivo dei
telescopidi grandidimensioni Gliastronomipossonoalimitare gli effetti del seeing
scegliendoopportunamente i luoghi di osservazione facendo uso di ottiche

“Adat bcowossérvaziondallospazio
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Dimensioni di un oggetto esteso sul piano focale

Consideriamoun oggetto esteso con dimensione lineare B 'dilmensione

angolare' b’ osservatoconun telescopiodi focale* ' F '

Ladimensiondineare’ * dhe I' | * sujppmeofotaledel telescopio(chenoneée
mostratonellafigura)vale
h =Fatanb
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Aberrazioni

Tutte le superficidelle lenti o degli specchiper uso astronomicodevono essere
lavorateconprecisiong(P)d e | | ’ dbl ¥8di sal e=5500A allora P~0.1 mm

Anchese le superficisono perfettamente lavorate sonocomunquepresentidelle
“a b er rchedegmaanda qualitadelleimmaginiottenute dauntelescopio

* Aberrazione Cromatica (principaleaberrazioneneirifrattori)
e Coma (principaleaberrazioneneiriflettori)

L’ a b e r cranaticamel rdrattori vienein buona parte corretta costruendoi
“* 7 d o papsit ertot niavvanoadrglidblettivi costituti dadue lenti, realizzatecon
vetri conindicedi rifrazionediverso,incollatetra loro.

Il Comapuo esserein gran parte corretto con un accuratodisegnodegli specchi
(configuraziondRitcheyChretien,specchiperbolic).

Il piu granderifrattore mai costruito (inauguratonel 1897 e quello dello Yerkes
Observatory,che ha una lente da 102 cm. | riflettori piu grandi attualmente in
funzionehannospecchicondiametrotra 8 e 10m; nei prossimiannientrerannoin
funzioneriflettori conspecchidi quasi40m di diametro.
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Schemi ottici dei telescopi
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Secondary mirror cell

Serrurier trusses

Pro:
movimento
uniforme per il
tracking

Contro:
- maggior costo
- Flessioni

- bilanciamento |

Montatura Equatoriale

Le Montature

Mantengono le ottiche allineate
Dirigono il telescopio

Mantengono il puntamento (tracking)

De_clination J Zzgical P ro :
- semplicita
ol A e - fuochi Nasmyth
A , Nasmyth

Contro:

- rotazione del
campo Visivo

- tracking con
velocita variabile

Horizontal
axis

Montatura Altazimutale
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